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Oversikt

Del 1 — 1 time — uten hjelpemidler

Oppgave Navn Temaer Løsningsforslag

1-1

Deriva

sjon av 

ekspo

nential

funksjon

derivasjon, eks

ponentialfunk

sjoner

✔

1-2

Finne ver

di pro

grammet 

skriver ut

programmering, 

funksjonsdrøf

ting

✔

1-3

Ekspo

nential

likning 

med sub

stitusjon

eksponential

funksjoner, lo

garitmer, liknin

ger

✔

1-4

Grense

verdi for 

rasjonalt 

uttrykk

grenseverdi, ra

sjonale funksjo

ner

✔

1-5

Koordi

natvekto

rer, leng

de og or

togonali

tet

vektorer ❌

1-6

Identifiser 

funksjon 

fra vekst

fart og de

rivert

gjennomsnitt

lig vekstfart, de

rivasjon, tolke 

grafer

✔

Del 2 — 4 timer — med hjelpemidler
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Oppgave Navn Temaer Løsningsforslag

2-1

Vannre

servoar 

med eks

ponentiell 

funksjon

eksponential

funksjoner, deri

vasjon, modelle

ring

❌

2-2

Påstan

der om 

grense

verdi og 

deriver

barhet

grenseverdi, de

rivasjon, ekspo

nentialfunksjo

ner

❌

2-3

Fiskepo

pulasjon 

og logis

tisk mo

dell

eksponential

funksjoner, lo

gistisk funksjon, 

derivasjon, mo

dellering

❌

2-4

Bestem 

grunn

tall i lo

garitme

funksjon

logaritmer, tolke 

grafer
❌

2-5

Omvendt 

funksjon 

fra graf

funksjoner, 

funksjonsdrøf

ting

❌

2-6

Posisjons

vektorer 

for små

fugler og 

rovfugl

vektorer, deriva

sjon
❌

Del 1

Oppgave 1-1

Deriver funksjonen

𝑓 (𝑥) =
𝑒2𝑥

𝑥

Oppgave 1-2

Bruk en egnet strategi til å bestemme verdien som skrives ut når programmet nedenfor kjøres.

1 def O(x): Python
2     return -0.1*x**2 + 2000*x - 50000
3
4 x = 0
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5
6 while O(x + 1) > O(x):
7     x = x + 1
8
9 print(x)

Oppgave 1-3

Løs likningen

100𝑥 − 3 ⋅ 10𝑥 = 4

Oppgave 1-4

Finn grenseverdien hvis den eksisterer.

lim
𝑥→∞

𝑥2 + 𝑥 − 12
2𝑥2 − 18

Oppgave 1-5

Fire vektorer er gitt ved 𝑢 = [3, −2], 𝑣 = [4, −6], 𝑤 = [2, −3] og 𝑝 = [8, 12]

a) Avgjør om noen av vektorene er

• like lange

• ortogonale

En vektor er gitt ved 𝑞 = [2𝑎 − 3, 1 + 3𝑏]

b) Bestem 𝑎 og 𝑏 slik at 𝑢 + 2𝑞 = [7, 5]

Oppgave 1-6

I koordinatsystemet nedenfor ser du grafene til tre funksjoner, 𝑓 , 𝑔 og ℎ. En av funksjonene har 

gjennomsnittlig vekstfart lik 
1
2
 i intervallet [0, 4], og derivert lik 1 når 𝑥 = 1.

Figur 1:  Koordinatsystem med tre funksjoner f, g og h

Hvilken av funksjonene er dette? Husk å begrunne svaret ditt.
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Del 2

Oppgave 2-1

Et gammelt vannreservoar lekker vann. Mengden vann i reservoaret 𝑉  er gitt ved

𝑉 (𝑡) = 10000 ⋅ 𝑒−0,07𝑡 + 500

Her er 𝑡  antall timer etter lekkasjen startet, og mengden vann er målt i antall liter.

a) Hvor lang tid vil det gå før vannmengden er halvert?

b) Bestem 𝑉 ′(12) og 𝑉″(12). Gi en praktisk tolkning av svarene.

c) Undersøk om 𝑉  har asymptoter, og gi en praktisk tolkning av verdien til eventuelle asymptoter.

Oppgave 2-2

Avgjør om hver enkelt påstand nedenfor er sann eller usann. Forklar tydelig hvordan du har resonnert.

a) Påstand: Hvis lim𝑥→∞ 𝑓 (𝑥) = lim𝑥→∞ 𝑔(𝑥) og lim𝑥→−∞ 𝑓 (𝑥) = lim𝑥→−∞ 𝑔(𝑥), så er 𝑓 (𝑥) = 𝑔(𝑥).
b) Påstand: Funksjonen 𝑓 (𝑥) = |𝑥| er deriverbar for alle 𝑥 ∈ ℝ, bortsett fra i 𝑥 = 0.

c) Påstand: For likningen 𝑎𝑥 = 𝑎𝑦 , der 𝑎 ∈ ℝ, er løsningen alltid 𝑥 = 𝑦 .

Oppgave 2-3

Forskere har registrert en ny fiskeart i en innsjø. I tabellen nedenfor ser du hvor mange fisk av arten 

det var i innsjøen noen måneder etter at arten først ble registrert.

Måneder etter første registrering 0 1 2 3 4 5 6 7 8

Antall tusen fisk 1 2,5 5,5 9 14 22 32 45 60

Fiskepopulasjonen kan beskrives med en modell på formen

𝐴(𝑡) = 𝐴0 ⋅ 𝑘𝑡

der 𝐴(𝑡) er antall tusen fisk 𝑡  måneder etter første registrering.

a) Bestem 𝐴0 og 𝑘, og gi en praktisk tolkning av disse verdiene.

Fiskepopulasjonen kan også beskrives med en logistisk modell på formen

𝑁(𝑡) =
𝐵

1 + 𝐵−𝑁0
𝑁0

𝑒−𝑟⋅𝑡

𝐵 er bæreevnen, 𝑁0 er antall tusen fisk ved 𝑡 = 0 og 𝑟  er vekstparameteren.

b) Bestem 𝑁0, 𝐵 og 𝑟 .
c) Bestem den deriverte til funksjonene du fant i oppgavene a) og b). Forklar hvordan vekstfarten 

endrer seg ifølge hver av de to modellene.

d) Hvilken modell mener du beskriver den praktiske situasjonen best? Hvor mange fisk vil det være 

12 måneder etter første registrering, ifølge denne modellen?

Oppgave 2-4

I koordinatsystemet nedenfor ser du grafen til en funksjon 𝑓  gitt ved

𝑓 (𝑥) = log𝑎(𝑥)
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Figur 2:  Graf av logaritmefunksjon med ukjent grunntall

Bestem 𝑎. Husk å argumentere for at svaret ditt er riktig.

Oppgave 2-5

Nedenfor ser du grafene til funksjonene 𝑓 , 𝑔 og ℎ.

Figur 3:  Grafene til f, g og h

a) Avgjør og begrunn for hver av funksjonene om de har en omvendt funksjon.

b) Bestem funksjonsuttrykket og definisjonsmengden til den omvendte funksjonen i de tilfellene 

den eksisterer.

Oppgave 2-6

To småfugler er ute og flyr. Posisjonen til de to fuglene er gitt ved

𝑟1(𝑡) = [−10 + 6𝑡, 35 − 3𝑡] og 𝑟2(𝑡) = [2 + 5𝑡, 4𝑡]

Tiden 𝑡  er målt i sekunder, og enhetene langs aksene er målt i meter.

a) Hvor fort flyr hver av de to småfuglene?

b) Hvor stor er avstanden mellom småfuglene når 𝑡 = 0?

c) På hvilket tidspunkt er småfuglene nærmest hverandre, og hvor langt unna hverandre er de da?

En rovfugl er også ute og flyr og oppdager småfuglene ved tidspunktet 𝑡 = 0. Posisjonen til rovfuglen 

de første 6 sekundene er gitt ved

𝑟𝑅(𝑡) = [7𝑡 − 10, 2𝑡2 − 6𝑡 + 5]

d) Gjør nødvendige beregninger og beskriv jakten rovfuglen har på småfuglene.
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