S1 eksamen H2024

14.11.24
Oversikt
Del 1 — 1 time — uten hjelpemidler
Oppgave Navn Temaer Losningsforslag
Deriva-
sjon av derivasjon, eks-
1-1 ekspo- ponentialfunk- v
nential- sjoner
funksjon
Finne ver- .
) programmering,
d -
1-2 ! pro funksjonsdref- v
grammet tin
skriver ut &
Ekspo-
SPO eksponential-
nential- .
o funksjoner, lo-
1-3 likning + likni v
aritmer, liknin-
med sub- & ¢ .
o ger
stitusjon
Grense- .
] grenseverdi, ra-
verdi for . ]
14 ) sjonale funksjo- v
rasjonalt ner
e
uttrykk
Sannsyn-
lighet,
1-5 lighet for sanns'yn ' .e v
kombinatorikk
kulefarge
Identifiser ) -
ennomsnitt-
funksjon .gj
lig vekstfart, de-
1-6 fra vekst- °~ | v
rivasjon, tolke
fart og de-
i grafer
rivert

Del 2 — 4 timer — med hjelpemidler



Oppgave Navn Temaer Losningsforslag
Antrekk
°8  SATy ombinatorikk, %
2-1 synlighet lichet
sannsynlighe
hos Drakt ynie
og Sem
Vurder gjennomsnitt-
pastander lig vekstfart,
2-2 . v
om funk- grenseverdi, ar-
sjoner gumentasjon
Bestem
grunn- i
03 tall i lo- logaritmer, tolke X
) grafer
garitme-
funksjon
Knekke-
brad, sannsynlighet,
2-4 gavekort simulering, sko- X
og simu- nomi
lering
Optima-
lisering funksjonsdref-
2-5 av parke- ting, derivasjon, X
ringsinn- gkonomi
tekt
Over-
kudds-
Sl.l s. funksjonsdref-
optimali- . o X
2-6 . ting, derivasjon,
sering for )
. gkonomi
batmoto-
rer
Sannsyn-
lighet for
2-7 covidmed  sannsynlighet v
positiv
test
Del 1
Oppgave 1-1
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Oppgave 1-2

Bruk en egnet strategi til & bestemme verdien som skrives ut nar programmet nedenfor kjgres.

def 0(x):

return -0.1xx**2 + 2000xx - 50000
X =0

while O0(x + 1) > 0(x):
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print(x)

Oppgave 1-3

Los likningen

100 —3-10* =4

Oppgave 1-4

Finn grenseverdien hvis den eksisterer.

. X4+ x—12
lim ————=
x—00 2x2 — 18

Oppgave 1-5
I en kasse ligger det 4 rede, 3 bla og 2 gule kuler. Audun tar tilfeldig to kuler fra kassen.

a) Bestem sannsynligheten for at han tar to kuler med samme farge.
b) Bestem sannsynligheten for at han tar neyaktig én gul kule.

Oppgave 1-6
I koordinatsystemet nedenfor ser du grafene til tre funksjoner, f, g og h. En av funksjonene har
gjennomsnittlig vekstfart lik % i intervallet [0, 4], og derivert lik 1 nar x = 1.

Figur 1: Koordinatsystem med tre funksjoner f, g og h



Hvilken av funksjonene er dette? Husk 4 begrunne svaret ditt.

Del 2

Oppgave 2-1

Bedriften Drakt & Sem leier ut komplette antrekk. Et antrekk bestar av et hodeplagg, en skjorte, en
jakke, en bukse og et par sko. Bedriften har 10 hodeplagg, 20 skjorter, 15 jakker, 15 bukser og 5 par
sko. Alle plagg og skopar som bedriften leier ut, er ulike.

a) Hvor mange forskjellige antrekk er det mulig & lage?

Tore leier et antrekk. Han har det litt travelt nar han skal hente antrekket, og tar med seg 3 tilfeldige sko.
b) Bestem sannsynligheten for at Tore far med seg et skopar.

I byen Draktenburg bor det 542 000 mennesker.

c) Hva er minste antall nye plagg og/eller skopar Drakt & Sem ma anskaffe for at de skal ha flere
mulige antrekk enn antall mennesker i Draktenburg?

Oppgave 2-2

Avgjer om hver enkelt pastand nedenfor er sann eller usann. Forklar tydelig hvordan du har resonnert.

a) Pastand: Den gjennomsnittlige vekstfarten til funksjonen f(x) = x? + 2 i intervallet [1,4] er 5.
b) Pastand: Hvis lim,_, ¢ f(x) = lim,_,, g(x) oglim,_,_, f(x) = lim,_,_ g(x),saer f(x) = g(x).
c¢) Pastand: For likningen a* = a”, der a € R, er lgsningen alltid x = y.

Oppgave 2-3

I koordinatsystemet nedenfor ser du grafen til en funksjon f gitt ved

f(x) = 10ga(x)

Figur 2: Graf av logaritmefunksjon med ukjent grunntall

Bestem a. Husk a argumentere for at svaret ditt er riktig.



Oppgave 2-4

Trollmat AS selger pakker med knekkebrad. I én av 1000 pakker som selges, ligger det et gavekort. En
kunde som finner et gavekort, vinner en reise. Hver reise har en verdi pa 5000 kroner. Knekkebredene
selges for 40 kroner per pakke, og de koster 10 kroner per pakke a produsere.

Hassan kjoper én pakke knekkebrgd hver dag.

a) Hvor mange dager tar det for sannsynligheten for at Hassan har vunnet minst én reise, er 20 %?
Husk & begrunne valget av sannsynlighetsmodell.

Trollmat AS lanserer en ny knekkebredpakke som de kaller «Gullknekk». I én av 100 pakker med
Gullknekk ligger det et gavekort. Det koster 10 kroner & produsere en pakke Gullknekk.

b) Hvilken pris ma Trollmat AS ta betalt per pakke Gullknekk for 4 ha samme overskudd per pakke
som for de vanlige knekkebredene?

Hassan endrer vanene sine og kjeper vanlige knekkebredpakker pa hverdager og en pakke Gullknekk
hver lordag og sendag.

c¢) Bruk simulering til & bestemme sannsynligheten for at Hassan vinner minst én reise i lopet av
52 uker med de nye kjopsvanene sine.

Oppgave 2-5

Stephanie leier ut parkeringsplasser. Hun leier ut plasser for 1000 kroner per plass per maned. Med
denne prisen er samtlige plasser utleid. Dersom hun gker prisen, vil antallet utleide plasser minke med
én for hver gang prisen gker med 50 kroner. Hvis hun gker prisen til 1500 kroner per plass, vil hun ha
samme inntekt som na.

a) Vis at Stephanie har 30 parkeringsplasser.
b) Hva er den sterste mulige manedlige inntekten som Stephanie kan fa?

Oppgave 2-6
Bedriften Skipsmotor AS ensker & optimalisere produksjonen av batmotorer i Norge. Inntektene og

kostnadene ved produksjon og salg av x batmotorer per ar er gitt ved
I(x) = 250x — 0,5x
K(x) = 70x + 600
I(x) og K(x) er gitt i 1000 kroner.

a) Bestem I’(15). Gi en praktisk tolkning av svaret.
b) Hvor mange batmotorer ma Skipsmotor AS selge for at overskuddet skal bli sterst mulig? Hvor
stort er dette overskuddet?

Skipsmotor AS frykter at hey produksjon vil fore til darligere kvalitet. De antar at de 50 forste motorene
produseres uten feil, og at 10 % av motorene etter dette ikke kan selges.

c) Bestem det storste overskuddet Skipsmotor AS kan fa dersom denne antakelsen er riktig.

Oppgave 2-7

En test for covid-19 har disse egenskapene:

« Dersom en person er smittet, sa er det 99 % sikkert at testen vil vise dette.
« Dersom en person ikke er smittet, s& er det 98 % sikkert at testen vil vise dette.



Anta at 99 % av befolkningen ikke er smittet. En tilfeldig valgt person tar en test, og testen viser at
personen er smittet.

Bestem sannsynligheten for at personen faktisk har covid-19.
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