S2 eksamen H2024

Oversikt
Del 1 — 2 timer — uten hjelpemidler

Oppgave Navn Temaer Losningsforslag
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Del 2 — 3 timer — med hjelpemidler



Oppgave Navn Temaer Losningsforslag
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Del 1

Oppgave 1-1a
a) Regn ut integralet

JxZ ‘Inxdx

Oppgave 1-1b-c

b) Bestem x nar
X
J (3t*—1)dt=0, x>-1
-1

c) Gi en praktisk tolkning av svaret i oppgave b).

Oppgave 1-2
a) Finn summen av den aritmetiske rekken 3 + 7 + 11 + 15 + ... + 399,
b) Bestem kvotienten k for en uendelig geometrisk rekke som konvergerer og som har a; = 12 og
sum = 18.



c) Vis at tallet 0,75757575 ... kan skrives som en uendelig geometrisk rekke. Bruk dette til & vise at

_ 58
1,75757575 ... = 33"

Oppgave 1-3

Tabellen viser sannsynlighetsfordelingen til en stokastisk variabel X.

b'e 0 1 4 b
P(X=x) 030 0,40 0,10 0,20

E(X)=2.
Vis at b = 6, og bestem Var(X).

Oppgave 1-4

En gartner sar 1000 frg. Frgene har en spireevne pa 70 %.
a) Hvilken av de to figurene nedenfor viser sannsynlighetstettheten for antall fre som spirer?

Husk a begrunne svaret ditt.

Figur 1
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En stokastisk variabel er normalfordelt med E(X) = 50 og o = 10.

b) Hvilken av de to figurene nedenfor viser sannsynlighetstettheten til denne stokastiske varia-
belen?

Husk & begrunne svaret ditt.

Figur 3
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Figur 4
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Oppgave 1-5

En bedrift produserer og selger en vare. Kostnaden K(x) i kroner er gitt ved
K(x) = 0,3x% + 10x + 3000
Her er x antall enheter produsert og solgt per uke.

a) For hvilken x-verdi er grensekostnaden lik enhetskostnaden? Gi en praktisk tolkning av svaret.



Bedriften regner med a selge varen for 400 kr per enhet.

b) Hvor mange enheter ma bedriften produsere og selge for at overskuddet skal bli sterst mulig?

Del 2
Oppgave 2-1

Marco skal lope maraton og starter lgpetrening. I tabellen nedenfor ser du hvor mange kilometer han
lop noen av ukene etter at han startet treningen.

Uker etter treningsstart (t) 1 5 10 15 20
Antall kilometer lopt per uke (L) 14 32 80 115 145

a) Vis at funksjonen L gitt ved

156,31

L) = ——
® 14 12,21¢70:24

er en god modell for ssmmenhengen mellom uker etter treningsstart (t) og antall kilometer lopt
per uke (L).
Forklar hvorfor en modell av denne typen kan passe godt til denne praktiske situasjonen.
b) Nar gkte antallet lopte kilometer per uke raskest, ifelge modellen?
Hvor stor var gkningen da?

Marco merket etter noen uker at lopeskoene begynte a bli slitt, og at han trengte nye sko. Han bestemte
seg for a kjope nye sko etter a ha lgpt totalt 500 km.

¢) Hvor mange uker hadde Marco lgpt da han kjepte seg nye sko?

Hvor mange kilometer hadde han lopt i gjennomsnitt per uke for dette?

Oppgave 2-2

En bedrift skal ansette en ny person i en stilling og har fatt 100 godt kvalifiserte sgkere. 60 av sgkerne
er kvinner, og 40 av sgkerne er menn. Ledelsen i bedriften rekker ikke & intervjue alle, derfor blir 8
kvinner og 12 menn tilfeldig invitert til intervju av ledelsen.

Fagforeningen lurer pa om dette faktisk er tilfeldig, eller om ledelsen bevisst velger menn. De ber deg
gjennomfere en hypotesetest med signifikansniva 5 %.

a) Formuler nullhypotesen H, og alternativhypotesen H; for testen. Forklar hvorfor en hyperge-
ometrisk sannsynlighetsfordeling er mest passende for denne testen.

b) Gjennomfer hypotesetesten og vurder om det er grunnlag for 4 si at ledelsen bevisst velger menn.

Oppgave 2-3a

Avgjer om pastanden nedenfor er sann eller usann. Forklar tydelig hvordan du har resonnert.
En uendelig geometriske rekke er gitt ved 1 + (Inx — 1) + (Inx — 1)2...

. 1. 1
Pastand: Dersom x = ° vil summen av rekka veere 3

Oppgave 2-3b

Avgjer om pastanden nedenfor er sann eller usann. Forklar tydelig hvordan du har resonnert.



2

To funksjoner er gitt ved f(x) = x> — x? —ax, dera € R, og g(x) = —x* + x

Pastand: Grafene til f og g avgrenser to omrader som er like store nar a > —1.

Oppgave 2-4
a) Bestem en rekursiv formel for tallfslgen 1,2, 6,15, 31, 56, ...

b) Bruk den rekursive formelen du fant i oppgave a), og lag et program som regner ut summen av
de 30 forste leddene i tallfelgen.

Husk 4 legge ved bilde av bade koden og resultatet av kjoringen.

Oppgave 2-5
Ole vil studere i Tyskland og skal fullfore en mastergrad i lapet av 5 &r. Han undersgker hva han kan
fa i stipend og lan fra Lanekassen for & dekke opphold og skolepenger.

Etter 5 ar vil det samlede lanebelopet veere 799 273 kr. Rentesatsen er 5,242 % per ar.

Rentene i Lanekassen begynner forst a lape rett etter fullfert studium. Forste avdrag betales ett ar etter
at du har fullfert studiet. Nedbetalingstid er maks 30 ar med én termin per ar.

a) Vis at terminbelgpene Ole ma betale, blir 53 437 kr dersom han velger maks nedbetalingstid.

Det er forventet at rentesatsen blir lavere fremover. Ole regner litt pa4 det og tenker at med den

forventede rentesatsen kan han klare a betale ned lanet pa 25 ar, med det samme terminbelepet som i
oppgave a).

b) Hva ma rentesatsen veere hvis han skal klare det?

Ole tenker at han etter hvert kan klare a betale et storre terminbelgp. Han ser for seg at han betaler
samme terminbelep som i oppgave a) de 12 forste arene. Deretter gker han terminbelepet med 5 %
per termin resten av nedbetalingstiden. Han antar at rentesatsen vil veere 5,242 % per ar gjennom hele

perioden.

¢) Hvor mange ar vil det ta for lanet er nedbetalt, dersom Ole klarer dette?

Oppgave 2-6

En bedrift produserer og selger en vare. Kostnaden K(x) i kroner er gitt ved
K(x) = 0,2x% + 50x + 1500
der x er antall enheter.
Ettersporselen etter varen er gitt ved
E(p) = 3000017
der p er prisen per vare i kroner

a) Regn ut E(30). Gi en praktisk tolkning av svaret du far.

b) Finn et uttrykk I(x) for inntekten som en funksjon av antall solgte enheter.
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