S2 eksamen H2025

Oversikt
Del 1 — 2 timer — uten hjelpemidler
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Oppgave 1-1
Regn ut integralet
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Oppgave 1-2

Ta utgangspunkt i den aritmetiske rekken
-34+0+3+..+69
a) Bestem summen av rekken.

Ta utgangspunkt i den uendelige geometriske rekken

2
5+5-<l—x)+5-<l—x) +..
2 2

b) Bestem konvergensomradet til rekken.

En ball faller fra 2 meters hoyde. Hver gang ballen treffer bakken, spretter den opp til en heyde som
er 75% av hgyden den falt fra.

¢) Hvor mange meter vil ballen bevege seg totalt?

Oppgave 1-3
Nedenfor ser du grafen til funksjonen f gitt ved f(x) = x> + x? — 2x.

f(x)

-6

-8

Figur 1: Grafen til f

a) Hvilket av uttrykkene nedenfor gir arealet av det markerte omradet pa figuren? Husk & begrunne
svaret ditt.

1. sz f(x)dx 2. J;lz f(x) dx — J: f(x)dx
3. sz f(x)dx + Ll f(x)dx 4. J;OZ f(x)dx — J: f(x)dx

b) Regn ut arealet av det markerte omradet pa figuren.



Kristian gnsker a finne en verdi a < 0, som er slik at fal f(x)dx = 0. Han bruker en kalkulator og finner
ata = —0,6.

Unni pastar at likningen til Kristian har to lesninger.

c¢) Forklar hvorfor pastanden til Unni er riktig, og bruk figuren til 4 ansla omtrent hvilken verdi den

andre lgsningen kan ha.

Oppgave 1-4
I et spill kan du fa poeng ved a kaste en terning med fire sider. De fire sidene har ulik farge. Den ene

siden er gul, den andre greonn, den tredje red og den fjerde bla.

+ Gul side gir ingen poeng.
+ Grenn side gir ett poeng.
« Bla side gir to poeng.

+ Red side gir tre poeng.

Du starter med 10 poeng, og hvert kast koster 2 poeng.

La x veere endringen i poeng for hvert kast, det vil si poengene fra kastet fratrukket de to poengene
kastet koster.

a) Skriv av tabellen under og fyll inn det som mangler

X O -1 O O

PX=x) o

RN

b) Bestem E(X). Hva forteller dette svaret?

c) Bestem Var(X).

Oppgave 1-5
Pa en skole med mange elever er hgyden til elevene tilneermet normalfordelt med en forventningsverdi

pa 170 cm og et standardavvik pa 5 cm.
Vi trekker ut én tilfeldig elev fra skolen og méler hvor hey eleven er.
a) Hvilken figur nedenfor viser sannsynlighetsfordelingen til denne hendelsen?

Vi trekker ut 25 tilfeldige elever fra skolen, maler hvor haye elevene er, og regner ut gjennomsnitts-
heoyden.

b) Hvilken figur nedenfor viser sannsynlighetsfordelingen til denne hendelsen?

Husk & begrunne svarene dine.
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Del 2
Oppgave 2-1

Et hagesenter gnsker a satse pa salg av en ny type planter. De startet salget av plantene i uke 17. Utover
véaren gkte salget. I tabellen nedenfor ser du inntekten fra salget av plantene de forste ukene.

Uke 17 18 19 20 21 22 23 24
Inntekt (kr/uke) 2900 4400 12 200 23 400 28 800 34600 41000 40800

a) Bruk informasjonen i tabellen til & lage en modell I pa formen

B
It) = ———
1+a-e ™
for inntekten I(¢) kroner per uke, t uker etter uke 17. Vurder modellens gyldighetsomrade.
b) Nar gkte inntekten mest, ifelge modellen? Hvor mye gkte inntekten med pa dette tidspunktet?

c¢) Los likningen

X
J I(t) dt = 65000
0

Gi en praktisk tolkning av svaret.

Oppgave 2-2
En bedrift produserer og selger en vare. Kostnaden K(x) ved & produsere x enheter av varen per dag

er gitt ved
K(x) =700 - e200, x € (0,500]

a) Bestem K’(150). Gi en praktisk tolkning av svaret.
b) Bestem produksjonsmengden som gir den laveste enhetskostnaden. Hva blir denne enhetskost-

naden?



Bedriften selger alle varene den produserer. Inntekten I(x) kroner ved salg av x enheter av varen per
dag er gitt ved

I(x) = 80x — 0,10x
¢) Hvor mange enheter av varen ma bedriften produsere og selge for & gi med overskudd?

Oppgave 2-3
En bedrift har en maskin som lager elektroniske komponenter. Firmaet MASK, som leverte maskinen
til bedriften, oppgir at andelen feilproduserte komponenter vil veere 1 % eller mindre.

Bedriften tester maskinen ved a lage 20 komponenter. Det viser seg at det er feil pa én komponent.
Bedriften klager til MASK og pastar at maskinen lager en hgyere andel feilproduserte komponenter
enn oppgitt.

a) Bruk hypotesetesting og argumenter for om klagen er velbegrunnet.

MASK sender en kontroller til bedriften. Kontrolloren tester mange komponenter fra maskinen og
finner ogsa feil pa én komponent. Kontrollgren pastar at med det antallet komponenter han har testet,
sa er det mer enn 95 % sannsynlighet for at andelen feilproduserte komponenter er 1 % eller mindre.

b) Hva er det minste antallet komponenter kontrolloren kan ha testet for & pasta dette?

Oppgave 2-4
Mathias ensker a kjope seg en bil. Han gar innom neermeste bilforhandler, der han ser to ulike biler
som vekker interesse.

Mathias har ingen egenkapital og ma derfor lane hele belgpet. Bilforretningen gir Mathias felgende to
tilbud for bilene:

Tilbud 1: Dieselbil
En brukt dieselbil. Pris 357 000 kroner. Nedbetalingstid 8 ar, med én termin per ar. Forste innbe-

taling etter ett ar. Rentesats 4 %.

Tilbud 2: Elbil
En ny elbil. Pris 450 000 kroner. Nedbetalingstid 10 ar, med én termin per ar og terminbelep pa
52 000 kroner. Farste innbetaling etter ett ar.

J

a) Sett opp en geometrisk rekke som viser hvor mye Mathias ma betale for den brukte dieselbilen.
Bruk rekken til & bestemme terminbelgpene Mathias ma betale dersom han kjaper bilen.
b) Bestem rentesatsen Mathias far dersom han velger & kjope elbilen.

c) Hvilket tilbud ferer til at Mathias ma betale mest renter totalt?

Oppgave 2-5
Wiggo har en spareplan. De fem forste dagene sparer han folgende belap:

Dag 1: 1 krone
Dag 2: 5 kroner
Dag 3: 10 kroner



Dag 4: 16 kroner
Dag 5: 23 kroner

Etter disse fem dagene har han 55 kroner pa konto. Wiggo ensker a fortsette med denne sparingen i
samme menster i dagene framover.

Beskriv den rekursive sammenhengen mellom sparebelepene. Lag et program som bruker denne
rekursive sammenhengen til 4 vise hvor mange dager Wiggo ma spare for han har 100000 kroner pa
konto.

Husk 4 legge ved skjermbilde av bade programkoden og resultatet du far nar du kjerer programmet.

Oppgave 2-6
Ane har en vanlig sekssidet terning. Hun ensker a finne ut hvor mange ganger hun i gjennomsnitt ma
kaste terningen for 4 fa det samme antallet gyne i to kast pa rad.

Hun har laget tabellen nedenfor.

Kast nummer 1 2 3 4 5 6
Sannsynlighet for at kastet er nodvendi 1 1 3 (5)2 (5)3 (5)4
ynlig g 6 6 6 6

Tabell 5: Sannsynlighet for at et kast er nedvendig
a) Forklar at
2 3
peia 24 (2) 4 (2) 4
6 6 6

vil gi det forventede antallet kast Ane ma gjore for & fa det samme antallet gyne i to kast pa rad.
Bestem denne verdien.

b) Bruk simulering til & bestemme forventningsverdien til summen av antall gyne Ane vil fa pa
terningen i kastene hun bruker for a fa det samme antallet gyne i to kast pa rad.
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