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Del 1
Oppgave 1-1

Regn ut integralene

a) rl
J (Zex + 2x2) dx
0

b)J 2x — 1 dae
X

2-x-6

Oppgave 1-2
Bestem et uttrykk for funksjonen f nar du far vite at
2
C f)=-%
+ Arealet av omradet som er avgrenset av grafen til f, x-aksen og linjene x = 1 og x = 2 er %. Dette
arealet ligger over x-aksen.

Oppgave 1-3

Til et brettspill herer det med en spesiell terning med 6 sider. Det er en side med en ener, en side med
en toer, en side med en treer og tre sider med seksere. Vi kaster terningen én gang. La X veere antall
gyne terningen viser.



k
P(X = k)

[N = =

a) Skriv av og fyll ut tabellen. Vis at E(X) = 4.
b) Bestem Var(X).

Oppgave 1-4

En elev arbeider med en tallfelge og har skrevet denne koden:

n=>5
for i in range(1, n + 1):

print(a)

g > W N

a=a~+(1+2)

a) Beskriv mensteret i tallfalgen eleven arbeider med.
Hva blir resultatet nar koden kjores?

Eleven har ogsa skrevet denne koden:

1 2
2 5
3 S=20
4 for i in range(l, n + 1):
5 S=S+a

6 a=a+ (i+2)

7

print(S)

b) Hva ensker eleven na & finne ut?
Hva blir resultatet nar koden kjores?

Oppgave 1-5
Figuren viser grafen til en kostnadsfunksjon K og to rette linjer.
Linjen y = 138x — 9920 tangerer grafen K i punktet (180, 14 920).
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20 © 20 40 60 , 80 100 120 140 160 180 200 220 240

Figur 1: Kostnadsfunksjon med to rette linjer

a) Bruk figuren til 4 finne enhetskostnaden og grensekostnaden nar det blir produsert 180 enheter.
Husk & begrunne svarene.

Vi setter prisen per enhet til p kroner, slik at inntekten I(x) kroner er gitt ved I(x) = p - x.

b) Bestem prisen p slik at overskuddet vil bli sterst mulig ved produksjon og salg av 180 enheter

Oppgave 1-6
Benz A/S har utviklet en ny type bensin som de mener gker kjorelengden per liter. Den gamle bensinen
gir en gjennomsnittlig kjerelengde pa 20 km/L, med et standardavvik pa 2,5 km/L.

Benz A/S ensker a teste om den nye bensinen gker kjorelengden, og planlegger & gjennomfere en
hypotesetest med 25 biler.

a) Sett opp en nullhypotese og en alternativ hypotese for testen.

Det viser seg at de 25 bilene kjorer i gjennomsnitt 21 km/L. G4 ut fra at kjerelengden er normalfordelt
med standardavvik 2,5 km/L.

b) Gjennomfer hypotesetesten, og bruk den til 4 avgjere om Benz A/S kan si at den nye bensinen
oker kjorelengden. Bruk et signifikansniva pa 5 %.

Del 2
Oppgave 2-1

En bedrift produserer og selger x enheter av en vare per uke. Tabellen nedenfor viser kostnaden ved
ulike produksjonsmengder.

Produksjon (enheter per uke) 10 20 40 50
Kostnad (kroner) 400 850 2070 2890




En modell for kostnaden K(x) kroner kan skrives pa formen
K(x) =ax® +bx +c
a) Visat K’(x) =1,23x + 25
Inntekten I(x) kroner per uke er gitt ved
I(x) = 3000 - In(5x)

b) Bestem I’(35) og K’(35). Gi en praktisk tolkning av svarene.
c) Bestem fzs(? K’(x)dx. Gi en praktisk tolkning av svaret.

Oppgave 2-2

Tre skihoppere skal delta i en hoppkonkurranse. Tabellen nedenfor viser forventningsverdi og stan-
dardavvik for lengden pa et hopp for hver av de tre hopperne. Vi antar at lengden pa hoppene er
uavhengig og normalfordelt.

Forventningsverdi Standardavvik

Birger 70 meter 20 meter
Maren 80 meter 5 meter
Espen 75 meter 10 meter

a) Gjeor beregninger for hver skihopper, og bestem sannsynligheten for at skihopperen hopper
lenger enn 90 meter i et tilfeldig hopp.

I forste omgang hoppet Maren 83 meter.
b) Bestem sannsynligheten for at Maren hoppet lengst i denne omgangen.
I andre omgang gjer alle et nytt hopp.
¢) Bruk simulering og bestem sannsynligheten for at Maren hopper lengst i denne omgangen.
Oppgave 2-3
Sikkerhetsselskapet SaifY skal lansere et nytt brannvarslingssystem i en by med 2 millioner husstander.

SaifY regner med at antallet husstander som har brannvarslingssystemet ¢ uker etter lanseringen, vil
folge modellen B gitt ved

1700000
B(t) = ——m8
® 1+ 500e 07

a) Hvor lang tid vil det ta for halvparten av husstandene i byen har brannvarslingssystemet, ifolge
modellen?
b) Bestem B’(52). Gi en praktisk tolkning av svaret.

Det viser seg at konkurrenten UnSaif planlegger a lansere et brannvarslingssystem med tilsvarende
teknologi samtidig. Dette vil pavirke salget til SaifY.

Etter & ha hert om planene til UnSaif antar SaifY at - de totalt vil fa solgt brannvarslingssystemet sitt
til en million husstander - fire tusen husstander har brannvarslingssystemet nar det lanseres - flest nye
husstander kjgper brannvarslingssystemet i uke 65

c¢) Bruk antakelsene ovenfor til 4 lage en ny logistisk modell F for antallet husstander som har
brannvarslingssystemet etter ¢ uker.



Oppgave 2-4
Nora blir 37 ar i 2026 og vil begynne a spare til egen pensjon.

Hun vil sette et fast belgp inn pa en konto i banken 1. januar hvert ar. Hun vil begynne sparingen 1.
januar 2026 og holde pa til og med januar 2055.

Mélet hennes er 4 ha 3 750 000 kroner i banken etter at rentene for 2055 er lagt til. Nora venter at den
arlige rentesatsen pa kontoen vil veere 2,5 %.

a) Hvor stort belop ma Nora sette i banken hvert ar for 4 na malet?

Nora har et huslan. Lanet har arlige terminer, og Nora betaler terminbelgpet i januar hvert ar. I januar
2026 vil lanet veere pa 3 000 000 kroner.

Nora vil betale ned lanet for det aret hun fyller 70. Hun har regnet seg fram til at hun da ma betale 150
000 kroner hver termin fra og med januar 2026 til og med januar 2058.

b) Hvor hey har Nora regnet med at den arlige rentesatsen pa lanet vil veere?

Nora gnsker a hjelpe datteren med egenkapital til bolig. Nora oppretter derfor en ekstra sparekonto og
setter opp en spareplan med ett arlig innskudd i 10 ar. Det forste innskuddet skal veere 10000 kroner,
deretter skal belgpene hun setter inn, ke med 6 % per ar. Nora venter at rentesatsen vil veere 2,5 %
per ar.

Malet er & ha 150 000 kroner pa sparekontoen ett ar etter at hun har satt inn det siste belapet.

c¢) Vil Nora n& malet sitt?

Oppgave 2-5
En uendelig geometrisk rekke er gitt ved 1+ x + x% + x> + ...

Jldx+dex+Jx2dx+Jx3dx+...zj N 1 dx
—-x

Bruk denne sammenhengen til a vise at

Det kan vises at

1 11 11 11
— - =4+ =4+=--—+...=In2
2l 2 22 3 23 4 24

I denne oppgaven kan du se bort fra integrasjonskonstantene.
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